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BAREM DE CORECTARE  

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

"ADOLF HAIMOVICI" 

 

CLASA A XII-A  

etapa locală – februarie 2016 

 

Filiera teoretică – Profilul real – Specializarea Ştiinţe ale Naturii  

SUBIECTUL I 

a) Calculează  (x y) z =a2xyz+abxz+abyz+acz+abxy+b2x+b2y+bz+bc+c 

Calculează  x (y z)= a2xyz+abxy+abxz+acx+bx+abyz+b2y+b2z+bc+c 

Din (x y) z =  x (y z) , (∀) x,y,z ∈ℤ ⇔ (z - x)( a𝑐+b b2) 0, (∀) x,z ∈ℤ  

             ⇔a𝑐+b b2 0 

1p 

1p 

 

 

1p 

b) Conform  a) a∙ 𝑐+b b2 0 

Există e ∈ℤ astfel încât  x e=e x=x,(∀) x ∈ℤ  

 axe+b (x+e)+c=x, (∀) x ∈ℤ 

Din identificarea coeficienţilor se obţine  ae+b=1 şi be+c=0  

 e=−
𝑐

𝑏
∈ℤ, b≠0 b ∕c 

 

1p 

 

1p 

c)  x∗y=x∙y-(x+y)+2 , (∀) x,y ∈ℤ 

Fie x ∈ℤ astfel încât există x'∈ℤ : x x'= x' x=2 x’= 
𝑥

𝑥−1
∈ℤ, unde x≠1 

Determină x∈ {0,2} 

 

1p 

1p 

 

SUBIECTUL II 

a) Calculează  

A∙B= (
𝑧 𝑤

−𝑤̅ 𝑧̅
) ∙ (

𝑢 𝑣
−𝑣̅ 𝑢̅

) = (
𝑧𝑢 − 𝑤𝑣̅    𝑧𝑣 + 𝑤𝑢̅

−𝑤̅𝑢 − 𝑧̅𝑣̅ −𝑤̅𝑣 + 𝑧̅𝑢̅
) 

 

A∙B  = (
𝑧𝑢 − 𝑤𝑣̅    𝑧𝑣 + 𝑤𝑢̅

− (𝑧𝑣 + 𝑤𝑢̅)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑧𝑢 − 𝑤𝑣̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ ) 

      Det (A)=|𝑧|2+|𝑤|2≠0, analog det(B)≠0   det(A∙B)≠0   M este  parte stabilă 

 

1p 

 

 

 

1p 

 

       b) Înmulţirea matricelor este asociativă 

           Justifică I 2 ∊M   element neutru 

          Determină simetricul  lui  𝐴 = (
𝑧 𝑤

−𝑤̅ 𝑧̅
)  ∊ 𝑀 ca fiind  𝐴−1 =

1

det (𝐴)
∙ (

𝑧̅ −𝑤
𝑤̅ 𝑧̿

) ∈ 𝑀 

1p 

 

1p 

c)f morfism ⇔ 
 𝑓((𝑎 + 𝑏𝑖) ∙ (𝑐 + 𝑑𝑖)) = 𝑓(𝑎 + 𝑏𝑖) ∙ 𝑓(𝑐 + 𝑑𝑖),   (∀)(𝑎 + 𝑏𝑖), (𝑐 + 𝑑𝑖)∊ℂ 

Calculează    𝑓((𝑎 + 𝑏𝑖) ∙ (𝑐 + 𝑑𝑖)) = 𝑓((𝑎𝑐 − 𝑏𝑑) + 𝑖(𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)) 

                                                                        = (
𝑎𝑐 − 𝑏𝑑    𝑎𝑑 + 𝑏𝑐

−(𝑏𝑐 + 𝑎𝑑) 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑
) 

 

1p 

 

 

1p 

1p 
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   𝑓(𝑎 + 𝑏𝑖) ∙ 𝑓(𝑐 + 𝑑𝑖) = (
𝑎 𝑏

−𝑏 𝑎
) ∙ (

𝑐 𝑑
−𝑑 𝑐

) = (
𝑎𝑐 − 𝑏𝑑    𝑎𝑑 + 𝑏𝑐

−(𝑏𝑐 + 𝑎𝑑) −𝑏𝑑 + 𝑎𝑐
) 

 

 

 

SUBIECTUL III 

𝑎)𝐺′(𝑥) = (ln (xex + xlnx + x))′ =
(xex+xlnx+x)′

(xex+xlnx+x)
=

 x ∙ ex+ex+lnx+2 
x∙(ex+lnx+1)

 =g(x),(∀)𝑥 ∈

(1, ∞) 

  G  primitivă a funcţiei g 

 

 

1p 

 

1p 

       b)∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥=∫
2∙ x ∙ ex+x∙lnx+x+1 

x∙(ex+lnx+1)
𝑑𝑥=∫

 x ∙ ex+x∙lnx+x 
x∙(ex+lnx+1)

 +  
 x ∙ ex+1 

x∙(ex+lnx+1)
 𝑑𝑥= 

            ∫ 1 𝑑𝑥 + ∫
 x ∙ ex+1 

x∙(ex+lnx+1)
 dx= x +∫

 x ∙ ex+ex+lnx+2 
x∙(ex+lnx+1)

dx− ∫
 ex+lnx+1 

x∙(ex+lnx+1)
𝑑𝑥= 

            x+ ln (x ∙ (ex + lnx + 1)) −ln x+ Ϲ 

 

1p 

 

1p 

 

1p 

c)Fie F  o  primitivă a funcţiei f  pe intervalul ),1(   

F'(x)=f(x), (∀)𝑥 ∈ (1, ∞) 

f(x)>0, (∀)𝑥 ∈ (1, ∞)     F'(x)>0, (∀)𝑥 ∈ (1, ∞) 

F este crescătoare pe (1,∞). 

 

1p 

 

1p 

 

 

SUBIECTUL IV 

      a)𝑙𝑠(0)=  ln(𝑥2 + 1)𝑥→0
𝑥<0

𝑙𝑖𝑚 =0 

          𝑙𝑑(0)= 𝑎𝑥 − 1𝑥→0
𝑥

>
0

𝑙𝑖𝑚  =0 

         f(0)=0    𝑙𝑠(0) =  𝑙𝑑(0)=f(0)  f continuă în 0 

         Justifică f continuă pe  R 

          f admite primitive pe R 

 

 

 

1p 

 

1p 

       b)Determină o primitivă F: ℝ→ℝ, calculând mai întâi primitivele funcţiei f pe                      

submulţimile 𝑙𝑢𝑖 𝐑, (−∞, 0), respectiv  [0, ∞). 

∫ ln(𝑥2 + 1)dx=x∙ ln(𝑥2 + 1) − ∫
2𝑥2

𝑥2+1
dx= x∙ ln(𝑥2 + 1) −2x+2 arctg x + Ϲ 

∫ 𝑎𝑥 − 1dx=
𝑎𝑥

ln 𝑎
− 𝑥 + ∁ 

F(x)={
x ∙  ln(𝑥2 + 1) − 2x + 2 arctg x + c1 ,𝑥 < 0 
𝑎𝑥

ln 𝑎
− 𝑥 + 𝑐2,                                              𝑥 ≥ 0 

 

Din condiţia de continuitate a primitivei F în punctul  x=0 , rezultă: 

 

 

 

 

1p 

 

 

1p 

 

 

1p 
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F(x)={
x ∙  ln(𝑥2 + 1) − 2x + 2 arctg x +

1

lna
+ c ,𝑥 < 0 

𝑎𝑥

ln 𝑎
− 𝑥 + 𝑐,                                              𝑥 ≥ 0 

 

 

c) Fie F  o primitivă a funcţiei f  pe (0,∞)  
F'(x)=f(x), (∀)𝑥 ∈ (0, ∞) 

             F''(x)=f'(x)=ax

∙
lna >0, (∀)𝑥 ∈ (0, ∞), 𝑝𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 a∈ (1, ∞) 

             
F''(x) >0, (∀)𝑥 ∈ (0, ∞)   F  convexă pe (0, ∞) 

1p 

 

1p 

 

 

 

 

 


