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Filiera teoretica — Profilul real — Specializarea Stiinte ale Naturii

SUBIECTUL I

a) Calculeazd (x*y) *z =a’xyz+abxz+abyz+acz+abxy+b?x+b2%y+bz+bc+c 1p
Calculeaza x*(y *z)= a’xyz+abxy+abxz+acx+bx+abyz+b?y+b?z+bc+c 1p
Din (xxy) ¥z = x*(y *z) , (V) X,y,Z €EZ < (z - X)(ac+b—b?)=0, (V) X,z €EZ
Sac+b—h?*=0 1p

b) Conform a) a- c+b—b?=0
Existi ¢ €Z astfel incat x*e=e #x=x,(V) X €Z 1p
= axe+b (x+e)+c=x, (V) X EZ
Din identificarea coeficientilor se obtine ae+b=1 si be+c=0 1p
=e=—1 €Z,b#0 =b/

C) Xxy=xy-(X+y)+2, (V) X,y €Z
Fie x €7Z astfel incat existd X'€7Z : x#X'= X'#x=2 =>x’= ﬁ €7Z, unde x#1 1p
Determina xe {0,2} 1p

SUBIECTUL 11

a) Calculeaza

ae=(G 2 (5 D)= (Gl% aiw) 0

Zu — wv zZv + wiu
o -,
—(zv+wu) zu—wv 1p
Det (A)=|z|%+|w|?+0, analog det(B)+0 = det(A-B)#0 = M este parte stabild
b) Inmultirea matricelor este asociativa 1p
Justifica | €M element neutru
O . .. (Z W - 1 zZ —-w 1p
Determina simetricul lui A = (—v_v Z_) e M cafiind 471 = Jerd) (W s ) EM

¢)f morfism &
f((a+bi) - (c+di)) =f(a+bi) f(c+di), (V)(a+ bi),(c+di)eC 1p
Calculeaza f((a +bi)-(c+ di)) = f((ac —bd) +i(ad + bc))
_( ac —bd ad+bc)

—(bc+ad) ac-—bd 1p
1p
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b) (c d):( ac — bd ad+bc>

flatb) fle+dy=(5 _(bc+ad) —bd + ac

SUBIECTUL I

(xex+xlnx+x)l x - eX+eX+lnx+2 _
a)G'(x) = (In(xe* + xInx + x))' = or i) — X (S HInEA 1) =g(x),(V)x € 1p
(1, 0)
= G primitiva a functiei ¢ 1p
_r2x-eftxlnx+x+1 -~ x-e¥4xInx+x x-eX+1 _ 1p
b)ff(x) dx_f x-(eX+Inx+1) x_f x(eX*+Inx+1) x-(eX+lnx+1)
x-eX+1 x* e¥+eX+Inx+2 e*+Inx+1
2T dx= — 1
fldx * fx-(ex+1nx+1) dx=x +f x-(eX+Inx+1) X fx-(ex+1nx+1) P
x+In(x-(e*+Inx + 1)) —Inx+ C 1p
c)Fie F o primitiva a functiei f pe intervalul (1,0)
= F(x)=f(x), (V)x € (1,0) Ip
f(x)>0, (V)x € (1,0) = p(x)>0, (V)x € (1,0) 1p
F este crescatoare pe (1,%0).
SUBIECTUL IV
a)l5(0)=" In(x? + 1)=0
x<0
L(0)=1a* — 1=0
x>0 1p
f(0)=0 = 5(0) = 143(0)=f(0) = f continuz in 0
Justifica f continud pe R 1p
—> fadmite primitive pe R
b)Determina o primitiva F: R—R, calculand mai intai primitivele functiei f pe
submultimile lui R, (—oo, 0), respectiv [0, o).
[In(x? + D)dx=x- In(x? + 1) — =x-In(x? + 1) —2x+2 arctg x + C 1p
fax—ldx=a—x—x+C
ln(x +1)—2x+2arctgx +¢; x <0
F(x)= 1p
E —x + 5, x=0
Din conditia de continuitate a primitivei F in punctul x=0 , rezulta:
1p
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x- In(x2+1) —2x+2arctgx +—+cx <0

— Ina ’
F(x)= a*
——Xx+c, x=>0

c) Fie F o primitiva a functiei f pe (0,00) 1p
= F(x)=f(x), (V)x € (0,0)
= F(x)=F(x)=a* Ina >0, (V)x € (0, ), pentru a€ (1, o) 1p
= F"(x) >0, (V)x € (0,00) = F convexa pe (0, )
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